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12 Obsah projekiy

Projekt resi silnoproudou NN elektroinstalaci na stfeSe materské Skoly a pfipojeni fotovoltaické
elektrarny (FVE) o instalovaném vykonu generatord energie m i n . 21,63 kWp. Vyrobend a
ziskana el. energie z FV elektrarny je pres DC-1 rozvadéc¢ (umistény co nejblize od FV modull)
privedena pomoci DC kabel(l do rozvadéce DC-2, dale do rozvadéce DC-3 (umistény co nejblize od
stfidace) a do stfidate a z néj do rozvodné A C skfiné FVE /NN a dale pomoci kabeld NN
pfenesena dostdvajicih orozvadéce silnoproudu, odkud je rozvedena do objektu. Navic
vyrobend energie je ukldadana do akumulacniho setu o celkové kapacité min.22,1 kWh. Pfebytecna
energie bude dle SOP s CEZ, bud' pretokem do sité, nebo omezena na % dle nastaveni stfidace.
Soucasti feSeni bude i volné pristupné nouzové ,Stop” tlacitko, které bude v pfipadé potreby
umoznovat nouzové vypnuti celého fotovoltaického systému a v kombinaci s optimizéry odpojit i
jednotlivé FV moduly. Pfresné umisténi nouzového ,Stop” tlacitka bude zakresleno v provadéci
dokumentaci a tato informace bude pred spusténim do provozu predana mistné pfislusSnému HZS.

Elektrarna a zakaznik budou pfipojeni do distribu¢ni soustavy CEZ. Smluvni podminky a technické
feSeni stanovené v PPDS pokud bude odlisné od projektu, bude po obdrZeni dopracovano do
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dokumentace skute¢ného provedeni pro distributora CEZ.

Jedna z pfiloh tohoto dokumentu je i projekt z programu PV-SOL Premium 2023, kde jsou z diivodu presnych
vypoctl a presné specifikace zadani pouzity konkrétni typy a modely ménice, optimizérd, panel( a baterie.
Tyto konkrétni typy jsou pro zaddni pouze jako referencni a pfi realizaci projektu mohou byt nahrazeny
libovolnymi komponenty dodavatele s obdobnymi technickymi parametry.

Soucdsti tohoto projektu neni posouzeni statiky a maximalniho zatiZzeni pouZité nosné konstrukce. Tento
vypocet je potfeba udélat aZ pri vybéru konkrétniho nosného systému a konkrétnich fotovoltaickych moduld,
které budou zndmé az na zakladé vysledku vybérového fizeni a specifikaci dodavatele. Vzhledem k charakteru
a konstrukci budovy nepredpokladam, ze by zde pfi bézné pouzivanych feseni doslo k néjakému omezeni.

V této Casti se také nefesi vliv na pozarné bezpecnostni feseni objektu. Tento vliv bude mozné posoudit az na
zakladé konkrétni realiza¢ni dokumentace avybérového fizeni.

13 Zmeény projekiy

Kazdd zména této projektové dokumentace, plynouci z novych pozadavkl odbératele, ktera se
vyskytne i béhem montaze a kterd ma za nasledek zmény montaznich dispozic a parametrl oproti
projektu, musi byt projektantem nebo smluvnim zhotovitelem odsouhlasena a projednana a
nasledné zakreslena do dokumentace skutecného provedeni stavby.

2. Zakladnitechnické adaje
2.1 Proudova soustava

V rdmci instalace budou pouZity tyto rozvodné sité a napéti: 3PEN AC 50 Hz, 480 V/TN-C
1NPE AC 50 Hz, 230 V/TN-S, DC 2-1000V/IT

a) Ochrana zakladni pfed dotykem Zivych tasti:
- ochrana izolaci fivych tasti
- ochrana kryty nebo prepazkami

b) Ochrana pii poruse pfed dotykem nefivych ¢asti:
- normalni - automatickym odpojenim od zdroje
- doplnéna - doplfujicim pospojovanim
- izolaci, kryti, pospojovani, uzemnéni (DC)

Hlavni pospojovani a doplfiujici pospojovani bude provedeno dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 a 33 2000-5-
54 ed.2. Pospojovani nezivych ¢asti bude provedeno u konstrukci modull stfech a v technické
mistnosti jak na casti DC, tak AC na HOP.

2.4 Ochranné pospojovani a uzemnéni

Hromosvod neni predmétem tohoto projektu a je fesSen v samostatné ¢asti projektu. Pred instalaci FVE
je nezbytné provést revizi stavajiciho hromosvodu.

Sttidace, rozvadéce a ocel. nosné konstrukce jsou pospojovany, pfizemnény a uvedeny na spolecny
potencial kazdy samostatné a navzajem, coZ je zadkladnim ochrannym opatfenim proti prepéti i
nedovolenému dotykovému napéti

2.5 Technické udaje

Fotovoltaicka elektrarna FVE min. 21,63 kWp je z hlediska dispozice FV modulli osazena na stfese
materské skoly. Pro fotovoltaicky systém bude pouzit 1 ks tfifazového stfidace pozadovaného vykonu
s uc¢innosti min. 97,5%. Komunikacnim kabelem UTP, pfipadné WIFI adaptérem je zajiStén propoj



s LAN pro monitorovani a fizeni stfidace a vykonovych optimizéra.

Pocet stringl v zapojeni DCje 3x14 ks FV modull o vykonu min. 515 Wp . Zapojeni stringl mize byt
pfipadné upraveno v souladu s vybranymi FV moduly a stfidac¢em na zakladé vysledku vybérového
fizeni.

Konecna konfigurace stringu mize byt na zdkladé vybraného stfidace a fotovoltaickych moduli
zménéna. Pri pfipadné zméné konfigurace stringu je nezbytné prepocditat pozadavky na prarezy DC
vodicl a zajistit, aby ztraty na DC vedeni byly do 1%.

Celkem bude osazeno max. 42 ks modulli o vykonu 515 Wp s minimalni G¢innosti 20,7%, vykon
celkem tedy min. 21,63 kWp. Celkovy pocet fotovoltaickych panelli mize byt pfi vybéru jinych
paneld upravenpfti zachovani celkového instalac¢niho vykonu a soucasné instalacni plochy.

Celkovy vykon fotovoltaické elektrarny 21,63 kWp je mozné zvysit jen o nezbytné nutny vykon, a to
v pripadé, Ze je nutné pridat jeden panel pro splnéni minimalniho vykonu 21,63 kWp.

KaZdy panel je osazen optimizérem, ktery bude umoznovat :
- Optimalizaci pfi zastinéni panelu
- Méfeni vykonu na Urovni panelu
- Odpojeni panelu (Rapid Shutdown)

Kapacita instal. akumulatort : min. 22,1 kWh

2.6 Distrit beng :

Vyrobena a ziskand el. energie z FV elektrarny je pomoci rozvadéée AC/NN FVE pfivedena do
rozvadéce domu. Z tohoto rozvadéce AC/NN 0,4kV jsou napajeny spottfebi¢e v objektech.

27 AKUbaterie min. 22.1 kKWh

Soucdsti FV systému je sestava AKU baterii o celkové kapacité min. 22,1 kWh. Baterie slouZi pro
ukladani nadvyroby energie a pro pripadné napajeni pfi vypadku sité do zalohovanych rozvadécl
silnoproudu. Soucasti fotovoltaického systému musi byt i BMS, ktery bude zajistovat optimalni
podminky pro provoz baterie.

2.8 Mfeni ziskané el ,

Méreni vyrobené energie FVE je provadéno ve stfidaci samostatné, nebo pomoci pfipojeného
vhodného meéfice. Hodnoty jsou prostfednictvim Internetu preddvdny do sledovaci aplikace
uzivateli.

Univerzalni sitova ochrana je zafizeni urtené pro ochranu uzivatelské - distribuini  sité  pfed
pfipadnymi nezadoucimi Giinky FV zdroje el. energie. Univerzalni sitova ochrana ve sfiidafich
sdruzuje tyto prvky:

- nadfrekventni a podfrekventni ochrana

- pfepétova a podpéfova ochrana

- pofadi a pfitomnost fazi

- symetrie fazi a vektorovy skok

V pripadé odchylek sledovanych parametri od mezi normovanych hodnot dojde k automatickému
odpojeni FV zdroje el. energie od uZivatelské sité. FV systém zlstava odpojeny, dokud se provozni
napéti a kmito€et neobnovi na pfijatelné rozmezi, a to na dostate¢nou dobu asi 30s az 3min. Po
uplynuti dostate¢né doby od sledovanych parametrl sité do normalu dojde k automatickému
napojeni FV zdroje k uZivatelské siti. Tato ochrana bude sdruZena do sttidace.

Autonomni funkce vyrobny jsou zajistény ve stfidaci char. Q(U), P(U), P(f) a LVRT a protokol o
jejich nastaveni bude rovnéz soudasti revizni zpravy, kterou zajistuje uzivatel.



Sitova ochrana mlzZe byt integrovdna pfimo v pouZitém stfidacdi, nebo muZe byt pouZit samostatny
modul vicestupriové ochrany.

Zapojeni energetickych ochran je provedeno na zakladé pravidel provozovani distribu¢nich soustav
a ustanoveni navazujicich norem z hlediska vlivu na elektrizacni soustavu (pfipustné meze rusivych
vliv(, které jsou stanoveny v podnikovych normach energetiky - fada PNE 333430).

Pfed nastavenim hodnot je zapotfebi tyto hodnoty ovéfit a nastavit podle aktudlnich podminek
provozovatele distribucni sité.

Energetické ochrany se nastavi podle nasledujici tabulky:

Nastaveni dvoustupiiové autonomni ochrany bude dle protokolu revizni zpravy:

Funkce Maximalni vypinaci ¢as(s) Nastaveni pro vypnuti
Podpéti 1 2,7s U<0,7 230V-30%,tj.161V
Podpéti 2 1,7s U<0,45Un-65%,tj.103,5V
Prepéti 1 15s U>230V+15%, t.j.264,5V
Prepéti 2 5s5(0,1s) U>> 230V+20%,tj.276V
Prepéti 3 0,1s >>> 230V+25%,tj.287,5V
Podfrekvence 0,1s f<47,5Hz, tj.50Hz tj.-5%
Nadfrekvence 0,1s f>51,5Hz, tj.50Hz tj.+3%
2.11 Zpozdéni opétného zapnuti FVE po vy K

Pti vypadku sité NN dojde k odpojeni ¢asovaciho relé, které po oZiveni napéti v siti zajisti zpozdéné
pripojeni FVE v ¢ase 20 min dle pozadavku Technickych podminek a pt¥iloh CEZu.

2.1

N
[0

Z vé mi EFVE

Vyse uvedené relé HDO — FVE ovldda rozpadové misto — bod v rozv. RFVE.AC. Rozpadové misto je
osazeno vypinac¢em s polohou ,,VYPNUTO" FVE.

213 Dispecerské fizeni CEZ

Pro dispecerské fizeni je pfipraveno vypinani ve stupni 0—100% vykonu povelem P.1. K tomuto Ucelu
je nové osazen v elektromérové skrini RE pfijima¢ HDO pro dispecerské ovladani — vypinani FV
zdrojh. Vystup z HDO-FVE povelem P.1 0...100% vypnuti vykonu spind pomoc. relé ozn. R.2., které
ovlada spolecny styka¢ obou elektraren v RFVE.AC. Pomoci silového stykace odpojeni stfidace se
povelem P.1 provede vypnuti na 100% a stfidac se galvanicky odpoji od distribuéni sité.

2.1 Elektromérovy rozvadéé¢ RE

Dle pfipojovacich podminek CEZu pro vyrobny elektfiny z OZ plati pro mikrozdroje piilohy ¢.1
PP, tj. vyroba El s vykonem do 100kW se zapojenim dvoutarifového pfimého pribéhového
méreni na NN s regulaci vykony vyrobny dle povelu P.1tj. 0...100%.

Nové od 1.7.2022 se zavadi povinnost u pripojeni FV systému instalace odpojovani za elektromérem,
tzn. ve sméru odbéru hlavniho domovniho vedeni, tj celkové odpojeni odbérného mista ze strany
pfivodu FVE.
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Zapojeni rozvadéce RE je Fedeno v &asti silnoproudu. Zapojeni RE musi odpovidat podminkam CEZ,
které budou schvdleny dle dokumentace skutec¢ného provedeni, kterd bude zahrnovat obé
oddélovaci relé, tj. jak pro el. topeni a ohfev TUV, tak pro dispecerské fizeni FVE, pro jehoz spinani
bude osazen pfijima¢ HDO s povelem P.1 pro vypinani O ... 100% vykonu obou FVE. Signdly z obou
relé budou do objektu privedeny kabelem CYKY pro soucasné ovladani el. topeni a ohfevu TV v
ramci silnoproudu. Pro napajeni téchto zatizeni bude poufzit jisti¢ napojeny pred hlavnim jisticem
tak, aby byl zachovan vidy provoz HDO, ktery bude zaplombovan. Od CEZ bude osazen 4 kvadrantni
elektromér na zakladé 7adosti CEZ o prvni paralelni pFipojeni. Pokud dojde pFi realizaci RE ke
zménam zapojeni a provedeni, budou zakresleny do schéma a doplnény do dokumentace
skute¢ného provedeni.

212 Qchrana pred prepétim

Pfipojovana zafizeni FV systému jsou ve stejnosmérné DC a stfidavé AC casti silnoproudu, vc.
slaboproudé ¢asti vybavena prislusnymi ochranami proti prepéti.

P¥i instalaci prepé&tovych ochran nutno dodriet ustanoveni CSN EN 62305—4 a montaZni predpisy
vyrobce.

U stfidac¢d v beztranformatorovém provedeni je z hlediska bezpecénosti pred urazem el. proudem
predepsano osazeni proudovych chranicd jak na sitové strané vystupu AC ze stfidace, tak i na
Backup strané AC vystupu (tj. zdlohované vystupy pro napajeni pfi Blackoutu distribuéni sité)
podle normy CSN EN 332000-7-712

3. ilnopr 3 ¢ast DC — AC /NN

Ziskany vykon z FV panelll je pfiveden na vstupni svorky DC rozvadéce. Zde jsou stringy chranény a
vybaveny prepétovou ochranou.

Ve stridaci je vykon ze stejnosmérného napéti transformovan na tfifazové stridavé napéti 3x400V,
50Hz, které je automaticky nafdzovano k siti (fazim L1,L2,L3) napojenim do hlav. rozvadéca v
rozvodné NN trafostanice. Nafazovani je zajistovano stfidacem, ktery zaroven zajistuje jejich
automatické odpojeni v pfipadé odchylek napéti nebo frekvence od mezi normovanych hodnot.



4. Dispecerské fizeni

Pro dispecerské fizeni je pfipraveno vypindni ve stupnich 0 — 100% vykonu. K tomuto Ucelu je osazen
pfijima¢ HDO s pomoc. relé, z nichZ je vyuzivan povel P.1 na 100% vypnuti vykonu FVE. Pomoci
silového stykace stfidace se povelem z R.1 — tj. vypnuti 100% se odpoji stfidac galvanicky a
soucasné se snizi jeho vykon.

5. Kabelové rozvody afrasy

Silnoproudé propojeni a kabelové rozvody DC budou provedeny médénymi k tomuto ucelu
uréenymi solarnimi kabely s UV odolnosti o prarezu 6 a 16mm2 a dale Cu kabely CYKY 10mm?2.
Venkovni DC kabely stringli budou svazkovany ke kovové nosné konstrukci FV panell, pfechody
stringll mezi FV fadami vedeny v chranickach PVC s UV ochranou.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZzovaly nebo neznemoziovaly Udrzbu, opravy a
vymény jednotlivych dild technologického zatizeni FV systému. Celkové provedeni kabel. rozvodu
musi odpovidat zejména CSN EN 33 2000-5-52 a barevné znaleni vodi¢ti CSN EN 33 0165.
Jednotlivé kabely budou na koncich a v ur¢enych mistech v trase oznacdeny stitky (Cislo ozn., typ
kabelu, odkud - kam, délka). V pfipadé pouZiti jednotné barvy plasté u DC vodicli bude provedeno
na obou koncich jednoznacné barevné pfeznaceni kladného a zaporného pélu.

Umisténi veskerych komponentd fotovoltaického systému, uloZeni kabell, tras a zplsobu
provedeni bude feseno v souladu s poZadavky vyrobce stfidacl a prislusnych norem, pozadavkl a
dalsich upresnéni odpovédného zastupce investora a dodavatelské firmy.

Pfi instalaci a ukladani kabeld je nutné dbat dodrZeni vzdalenosti s vodici vodivého pospojovani,
svodU prepéti a zejména draty jimacl a svodl hromosvodové soustavy.
Odpovédny zastupce montazni organizace musi byt prokazatelné pred vlastni realizaci seznamen s
montaznimi predpisy vyrobce moduld a uZivatelskou priruckou stridace.

6. Qchranazdravi a bezpeénost pfi praci

Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovéani podminkami dle CSN EN
50110-1 ed.2 a vyhl. 50/1978 Sb. a souvisejicich platnych norem, vé. TNI 34 3100 (vyklad normy),
ktera nahrazuje CSN 34 31 00.

Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povérovani jen pracovnici alesponi pouceni,
udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhl. 50/1978 Sb..

VSechny instalované rozvadéce a instalovand el. zafizeni FV systému opatfit pfisluSnymi
bezpecnostnimitabulkami.

9. Pozadavky na udrzbu

Udrzbu el. silnoproudych zafizeni mohou provadét osoby znalé el. predpist a s touto ¢innosti
obeznamené.

Navrhovana elektroinstalace svym krytim a provedenim v daném prostfedi musi splfiovat podminky
bezpecnosti osob a technickych zafizeni.

Osoby povérené obsluhou zafizeni musi mit odbornou zpUsobilost — pouceny pracovnik dle § 4 -
vyhl. 50/1978 Sh.

Osoby povérené udrzbou a viemi opravami musi mit odbornou zpUsobilost - elektrotechnik dle § 6 -
vyhl. 50/1978 Sb., event. pracovnik pro fizeni ¢innosti podle § 7 vyhl. 50/1978 Sb.

Na tyto ¢innosti musi byt vydané opravnéni podle §15 vyhl. 124/2006 (zrus.¢.95/2006 Sb.)

10. Zavér
Provedeni elektroinstalace a pouzity material musi odpovidat platnym normam. Vzhledem k tomu,
Ze se jednd o netypické zafizeni, budou pripadné zmény a upresnéni feSeny v prlibéhu realizace

stavby.

Provedeni elektroinstalace a pouzity materidl musi odpovidat a byt v souladu s pozadavky pfislusnych



platnych CSN, predpist a smérnic (PPDS, PNE) provozovatele stavajici hlavni distribu¢ni soustavy.
Pfed uvedenim do provozu provede montazni organizace vychozi revizi a vyhotovi revizni zpravu
dle CSN 33 1500 zm. €. 1 - 4 a CSN 33 2000 - ¢ast 6, kterd bude souddsti predani zafizeni do trvalého
provozu.

Soucasti predani dila bude dokumentace skutec¢ného provedeni stavby dle zmén.
Po vydani smlouvy o pfipojeni do DS se ke zpravé prilozi pfislusna pfiloha smlouvy k FVE.

Vypracoval: Mgr. Vladimir Matousek,
V Praze dne 22. kvétna 2023
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Pfipojovaci podminky vyrobny



